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ENERGI ITURRIAK 

A) Ez berriztagarriak (konbentzionalak). Bere 
kantitatea naturan mugatua da. Ikatza,
petrolioa, gas naturala, erregai nuklearrak.

B) Berriztagarriak. Bere kantitatea naturan 
mugagabea da. Ura (abiadura, pozisioa,
tenperatura), haizea (abiadura), eguzkia
(beroa, erradiazioa), materia organikoa
(biomasa).



KONTSUMO ENERGETIKOA 

Kontsumo energetiko mundiala 
etengabe gora egiten ari da

%2.8a urteko



ENERGIAREN KONTSUMOA 



ENERGIAREN KONTSUMOA 
ETXEAN 



ERREGAIAK 

Gaur egun petrolioa da gehien 
erabiltzen den lehengaia

Erregaien kontsumoa gero eta handiagoa da,
petrolioaren erreserbak mugatuak dira eta 

munduan zenbait tokitan kontzentraturik daude
⇒ gas naturala, ikatza, berriztagarriak



KONTSUMOA HERRIEN 
ARABERA 

• Nazio garatuek eta ez garatuek edo 
garatzear daudenek ez dute kontsumo 
berbera.

• Kontsumitzen den energia gehiena 
erregai fosilen errekuntzatik dator.  



KONTSUMOA HERRIEN 
ARABERA 
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LEHENGAIEN KONTSUMOA
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LEHENGAIEN KONTSUMOA 
(ESPAINIAKO ESTATUA, 2001)



LEHENGAIEN KONTSUMOAREN 
EBOLUZIOA (ESPAINIAKO ESTATUA)



KUTSADURA ETA HONDAKINAK 

• Gas-emisioak, hondakin solidoak.
• Industri-iharduera, giza-kontsumoa,

iturri naturalak

Zer egin dezakegu hondakin solidoekin?
Pilatu edo aprobetxatu
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KUTSATZAILEEN ZIKLOA 
ATMOSFERAN 



KARBONOAREN ZIKLOA

1 Petagramo= mila milioi Tn= 1012 kg



KARBONOAREN ZIKLOA



CO2-aren ZIKLO LUZEA 



CO2-aren ZIKLO LABURRA 

1 Petagramo= mila milioi Tn= 1012 kg



CO2-aren ZIKLOA ITSASOAN

Ca+2 eta bikarbonatoak ibaietatik datoz.

Ziklo honetan CO2-a atmosferatik bahi daiteke edo atmosferara bota
daiteke. Guztira: CO2-a bahitzen da ziklo honen bidez.



CO2-a ITSASOAN



CO2-aren ERABILPENA

! Nekazaritzan: landareen hazieran parte hartzen duela eta, ongarri 
gisa erabili ohi da.

! Elikagaigintzan: edari gaseosoetan (garagardoan, edari 
freskagarrietan, e.a.). 

! Suteen aurkako gasa da. Ekipo elektronikoetan sorturiko suteetan 
erabil daiteke, CO2-a elektrizitatearen eroalea ez da eta.

! Industrian: hozte-makinetan eta izozkailuetan (izotz lehorra);
kafeina erauzteko eta kafea deskafeinatzeko; margoetan; paper-
orea garbitzeko.

! Gainera Naturan, hurrengo diapositiban erakusten den bezala.



FOTOSINTESIA ETA ARNASA HARTZEA 

Fotosintesian: eguzki-argiaren bidez CO2-a eta H2O-a biltzen dira 
azukreak sortuz. O2-a sortzen da.

Arnasa hartzean alderantziz gertatzen da: azukreak erretzen dira 
mitokondrietan, bizitza mantentzeko behar den energia sortuz. CO2-
a eta H2O-a sortzen dira. 



GIZA METABOLISMOA 

Egun bateko datuak dira. Pertsona batek egun batean botatzen duen CO2-a, 5 km ibili 
ondoren kotxe batek botatzen duena da.

6000 milioi biztanle munduan x 1140 gCO2/egun= 2500 milioi ton CO2/urte mundu osoan.
Kantitate hau Kyotoko protokoloak exijitzen duena (1000 milioi ton CO2) baino 
handiagoa da.



GIZA METABOLISMOA: beste datu batzuk 

Espainian:

40.000.000 biztanle x 1140 gCO2/egun= 16,6 milioi ton CO2/urte,
Espainako industriarik poluitzaileenak (As Pontes-eko zentral 
termikoak, Endesa) botatzen duena (10 milioi ton CO2/urte) baino 
altuagoa.

Hala ere, lasai. Inork ez du arnasarik gabe geratu behar. Elikaduran  
gorputzera sartzen den karbonoa = arnasaren zehar botatzen dena.
Hau da atmosferari berdin zaio zenbat bizi garen mundu honetan,
hurrengo baldintza betetzen bada: fotosintesiak ondo funtzionatu 
behar du. Fotosintesiak aireari karbonoa “lapurtzen” dio eta karbono 
atmosferikoa elikagaietan finkatzen du.

Beste gauza bat: arnasan CH4 ere botatzen dugu. Negutegi efektuari 
begira molekula bat CH4-a molekula bat CO2-a baino kaltegarriagoa
da.



CO2-ren SORTZEA ERREKUNTZATIK 

Kontsumitzen den energia gehiena 
erregai fosilen errekuntzatik dator  

OHCOOHC 2222n2n +→++

Atmosferan dagoen CO2-ren 
kontzentrazioa etengabe igo egiten ari da   

NEGUTEGI EFEKTUA   



CO2
“CALCULATOR”

http://www.gdrc.org
/uem/co2-cal/co2-
calculator.html 

Colour TV (Standard) hrs/day: 
2

Colour TV (Wide 
screen) hrs/day: 

2

Air-conditioner (heater) No.of rooms : 
1

hrs/day: 
4

Air-conditioner (cooler) No. of rooms: 
1

hrs/day: 
4

CD-Player hrs/day: 
1

Microwave Oven No. of times/day: 
4

Vacuum Cleaner No. of times/day: 
1

Refrigerator 

Fax 

Video player 

Automobile (manual) Average daily kms driven: 60

Car's average kms/ltr: 10

Automobile (automatic) Average daily kms driven:

Car's average kms/ltr: 

reset

Your daily CO2 emmissions: 
133.0388

kgC/day 

Your yearly CO2 emmissions: 
48559.1620

kgC/yr 
Japan yearly CO2 if everyone had lifestyles like you: 

1064310400
kgC/yr 

 



CO2-ri BURUZKO JOKUAK
http://globalwarming.enviroweb.org/games/



CO2-ren EMISIOEN ITURRIA 



CO2-ren EMISIOAK

Botatzen den CO2-tik erdia besterik ez da metatzen atmosferan eta 
beste erdia fotosintetikoki zurgatzen da plankton ozeanikoan eta lur-
landareetan. Honela lur biomasa handitzen da.



CO2-ren EMISIOAK PER KAPITA 



CO2-ren EMISIOAK MUNDUAN 



CO2-ren EMISIOAK MUNDUAN 



CO2-aren KONTZENTRAZIOA 
ATMOSFERAN 



CO2-aren KONTZENTRAZIOA 
ATMOSFERAN 

Udaberrian eta udan: landareen haziera. Landaretzak airetik CO2
hartzen du.

Hibernazioan: lur-biomasak CO2-a galtzen du eta CO2-aren
kontzentrazioa airean igo egiten da.

Landareak erretzen badira: CO2-aren igoera nabarmena. Esaterako 
Indonesian 1997. Urtean gertaturikoa (milioi hektarea lur erre ziren).



CO2-aren KONTZENTRAZIOA 
ATMOSFERAN azken 400.000 URTEETAN 



CO2-aren ITURRIAK ETA HARTZE-LEKUAK 

Urdinez: CO2-aren iturria, atmosferara pasatzen.

Gorriz: CO2-aren bahiketa.



LUR PLANETAREN TENPERATURA



LUR PLANETAREN TENPERATURAREN 
ESTIMAZIOAK



LUR PLANETAREN TENPERATURA

Jaitsiera termiko nabarmena: Pinatubo sutea (1991-92).

Igoera termiko nabarmena: El Niño (1997-1998).



LURRAREN TENPERATURA GAUR EGUN



AIREAREN TENPERATURA AZKEN 50 
URTEETAN



LURRAREN NEGUKO TENPERATURA 1990-
2005 URTEETAN



LURRAREN TENPERATURA 1995-2004 
URTEETAN



TENPERATURA GROENLANDIAN

1930-1980: hoztea eta glaziarren atzeraegitea batera 
(arraroa). Dirudienez elur-prezipitazioak urriagoak 
ziren 1980 urte arte.



ITSASOAREN MAILA

Batezbesteko balorea: 2.56 mm/urte, hau da, 25 cm
mende honetan.



ALDAKETA KLIMATIKOA 

Lurran aldaketa 
klimatikoan duten 
faktoreak: industri-
iharduera eta 
eguzkiaren 
aktibitatearen 
aldaketak 
garrantsitzuenak 
dira.



NEGUTEGI EFEKTUA 

Lur planetaren beroketa  

Atmosferan dagoen H2O kantitatea 
gero eta handiagoa da  

Euria eta ekaitzak gero eta ugariagoak 
eta bortitzagoak   



NEGUTEGI EFEKTUA 
• 324 W/m2: negutegi efektu naturala (Lurraren batezbesteko 

tenperatura 15 ºC-koa da eta ez -18 ºC-koa).

• CO2-aren bidez erradiazioa 1.4 W/m2 igo egiten da: hala ere
tenperatura igoera “nabarmena” da.



KORRONTE ENERGETIKOAK ATMOSFERAN 



NEGUTEGI EFEKTUA 

• H2O-a, CO2-a eta beste negutegi efektuko gasek (metanok, ozonok, NOx-k, 
CFC-k) uhin luzeko erradiazioa zurgatzen dute eta lur gainazalera 
bueltatzen dute, tenperatuaren igoera eragiten. Hau da negutegi efektua.



ALDAKETA KLIMATIKOA 



ALDAKETA KLIMATIKOA 

Uholdeak

Hurakanak

Euria

Ezegonkortasun 
atmosferikoa



KYOTO-ko PROTOKOLOA, 1997 

• Gas batzuren emisioen murriztea: CO2, CH4, N2O,
konposatu perfluorokarbonatuak (PFC), konposatu 
hidrofluorokarbonatuak (HFC) eta sufre
hexafluoruroa.

• %8ko murriztea EB; %7a EEBB; %6a Japonian
(2012 urtean). Herri ez garatuek ez dute bete behar.

• Herri garatuek (non munduko biztanleen %20a
baino ez dagoen) emisio guztien %60a botatzen dute.



IRTENBIDEA?  

Ohizko energiak

Energia garbiak eta 
berriztagarriak



ENERGIA BERRIZTAGARRAIAK 
Definizioa

" Jarraian ekoizten diren eta gizakiaren partez 
agortezinak diren energiak.

" Orokorrean ingurugiruarekiko errespetutsuak dira.



" Energia sortzeko baliabidearen arabera sailkatzen 
dira:

 

Ura

Haizea

Biomasa

Eguzkia

Geodinamikoa

Itsasoa

ENERGIA BERRIZTAGARRAIAK 
Sailkapena



Eztabaidatzeko

" Energia eolikoa = ekologikoa? 

" Energia sortzeko bideen egokitasuna
definitzeko irizpideak? 

" Energia berriztagarrien ahalmena ikusita,
zein da bidea?

" Energia sortzeko bide berriak ala
kontsumorako kultura berria?



Eztabaidatzeko

" Zein da energia berriztagarriei buruzko zure 
iritzia?

" Etorkizunerako energia al da?

" Eta zein da energia nuklearraren
etorkizuna? 



CO2-aren BAHIKETA  



CO2-aren BAHIKETA  



CO2-aren BAHIKETA  



CO2-aren BAHIKETA  



CO2-aren ERABILPEN KIMIKOA  

Hidrokarburoak


