CO,-a. ZERGATIK DA GASHAU

HAIN OSPETSUA?
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ENERGI | TURRIAK

A) Ez Dberiztagarriak (konbentzionalak). Bere
kantitatea naturan mugatua da. Ikatza,
petrolioa, gas naturala, erregai nuklearrak.

B) Beriztagarriak. Bere kantitatea naturan
mugagabea da. Ura (abiadura, pozisioa,
tenperatura), haizea (abiadura), eguzkia
(beroa, erradiazioa), materia organikoa
(biomasa).



KONTSUMO ENERGETIKOA

Kontsumo energetiko mundiala
etengabe gora egiten ari da

l

% 2.8a urteko
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ENERGIAREN KONTSUM OA
ETXEAN

[ -3 Energy Consurmption at Home

Annual Energy Consumption per Household (FY1998)

Hot wrater: 360 ]

Fridge: &0 1

Lighting: 721

Air condibioner:

Kerasene f Ol hester; 3101




ERREGAIAK

Gaur egun petrolioa da gehien
erabiltzen den lenengaia

Erregaien kontsumoa ger o eta handiagoa da,
petrolioaren erreser bak mugatuak dira eta
munduan zenbait tokitan kontzentraturik daude
—> gas haturala, ikatza, berriztagarriak



KONTSUMOA HERRIEN
ARABERA

« Nazio garatuek eta ez garatuek edo
garatzear daudenek ez dute kontsumo
berbera.

« Kontsumitzen den energia gehiena
erregai fosilen errekuntzatik dator.



KONTSUMOA HERRIEN
ARABERA

O Petrolioa
W lkatza
O Gas naturala .
Herri
O Nuklearra . ..
B Hidroelektrikoa Industrializatuak

O Biomasa

O Petrolioa
W lkatza

O Gas naturala Gar apen bidean

O Nuklearra - dauden herriak
B Hidroelektrikoa

O Biomasa




LEHENGAIEN KONTSUM OA
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LEHENGAIEN KONTSUM OA
(ESPAINIAKO ESTATUA, 2001)
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LEHENGAIEN KONTSUM OAREN
EBOLUZIOA (ESPAINIAKO ESTATUA)




o« Gas-emisioak, hondakin solidoak.

« Industri-iharduera, giza-kontsumoa,
iturri naturalak

Zer egin dezakegu hondakin solidoekin?
Pilatu edo aprobetxatu
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The Global Carbon Cycle
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Global Flows of Carbon

(Petagrams of Carbon/Year)
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Gununcic} de CO2
volcanico

Pérdida de CO2 por .5, . 110 cacos = ot + 2HcO3
meteorizacion de los
silicatos y carbonatos

20032 + 3H2O + CaSi0z = Ca?* « 2HCO3" + HaSi0s

Ganancia de COz

por oxidacidn de Pérdida y ganancia de CO2
carbono organico __— por fotosintesis y respiracicn

E 1‘ : 1- - “__-—_:'-:'__---- £07 + Hz0 3= CH20 + Oz
nterramiento b . .
carbono orgdnico \\ HCO{__. en los rios

| 4 X

Lot + PHCD:™ = €0z + HzD + faliDa
. Sedimentacidn de l
carbonatos y de
~.carbono orgdnico
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H20 + rli:l‘.]: e Loy + ['}j

Ca?t + :Hﬁm'—- CaCOy  + Ha0 + CO-

nivel de
disolucion
- tle los cali:

Ca*? eta bikarbonatoak ibaietatik datoz.

Ziklo honetan CO,-a atmosferatik bahi daiteke edo atmosferara bota
daiteke. Guztira: CO,-a bahitzen da ziklo honen bidez.
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Flujo de COZ mar-aire (mol/mz2/aho)
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> Nekazaritzan: landareen hazieran parte hartzen duela eta, ongarr|
gisa erabili ohi da.

> Elikagaigintzan: edari gaseosoetan (garagardoan, edari
freskagarrietan, e.a.).

> Suteen aurkako gasa da. Ekipo elektronikoetan sorturiko suteetan
erabil daiteke, CO,-a elektrizitatearen eroalea ez da eta.

> Industrian: hozte-makinetan eta izozkailuetan (izotz lehorra);
kafeina erauzteko eta kafea deskafeinatzeko; mar goetan; paper -
orea gar bitzeko.

» Gainera Naturan, hurrengo diapositiban erakusten den bezala.



fotosintesis L respiracion CO:z y H20

esfoma ———

__..-l":l____.r

cloroplastos , L . 3
en la célula l mitocondria CeH120e

CeH 1206
(alucosa)

Fotosintesian: eguzki-argiaren bidez CO,-a eta H,O-a biltzen dira
azukreak sortuz. O,-a sortzen da.

Arnasa hartzean alderantziz gertatzen da: azukreak erretzen dira
mitokondrietan, bizitza mantentzeko behar den energia sortuz. CO,-
a eta H,0O-a sortzen dira.



(lo que entra) "'ﬁ (lo que sale)
diéxido de

"x' E"” carbono

‘;\g\;} — 1.140 g

(sudaor gzﬂgenm)
q

orina

1500 g

ﬂ\?ﬁﬂg i:':‘} ’--i&(’/‘ (

alimento seco heces
630g 300g

energia guimica calor
2.800 kcal 2.800 kcal

Egun bateko datuak dira. Pertsona batek egun batean botatzen duen CO,-a, 5 km ibili
ondoren kotxe batek botatzen duena da.

6000 milioi biztanle munduan x 1140 g.,./egun= 2500 milioi ton CO,/urte mundu osoan.
Kantitate hau Kyotoko protokoloak exijitzen duena (1000 milioi ton CO,) baino




GlZ

Espainian:

40.000.000 biztanle x 1140 g.o,/egun= 16,6 milioi ton CO./urte,
Espainako industriarik poluitzaileenak (As Pontes-eko zentral
termikoak, Endesa) botatzen duena (10 milioi ton CO./urte) baino
altuagoa.

Hala ere, lasai. Inork ez du arnasarik gabe geratu behar. Elikaduran
gorputzera sartzen den karbonoa = arnasaren zehar botatzen dena.
Hau da atmosferari berdin zaio zenbat bizi garen mundu honetan,
hurrengo baldintza betetzen bada: fotosintesak ondo funtzionatu
behar du. Fotosintesiak aireari karbonoa “lapurtzen” dio eta karbono
atmosferikoa elikagaietan finkatzen du.

Beste gauza bat: arnasan CH, ere botatzen dugu. Negutegi efektuari
begira molekula bat CH,-a molekula bat CO,-a baino kaltegarriagoa
da.



CO,-r

Kontsumitzen den energia gehiena
erregal fosilen errekuntzatik dator

CH,.,+0,—>C0O,+H,0O

Atmosferan dagoen CO.,-ren
kontzentrazioa etengabe igo egiten ari da

!

NEGUTEGI EFEKTUA
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g Colour TV (Standard) hrs/day:‘

Colour TV (Wide

hrs/day: VZ—
[«

| 1 4
v Air-conditioner (heater) No.of rooms: hrs/day:

1 4
Air-conditioner (cooler) No. of rooms: ‘ hrs/day: ‘

¥ CD-Player hrs/day: [1

No. of times/day: “4—

1
Vacuum Cleaner No. of times/day:‘

Microwave Oven

Refrigerator

_n
g

Video player

|

<

Automobile (manual) Average daily kmsdriven: -
Car'saverage kmg/ltr: -

Automobile (automatic) Average daily kmsdriven: -
Car'saverage kmg/ltr: -

[eset|

Your daily CO; emmissions:‘ 193,038 kgC/day

Your yearly CO, emmissions: I 4699-102¢ kgClyr

Japan yearly CO; if everyone had lifestyles like you:
106431040
kgClyr







Global Fossil Carbon Emissions
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Botatzen den CO,-tik erdia besterik ez da metatzen atmosferan eta
beste erdia fotosintetikoki zurgatzen da plankton ozeanikoan eta lur -
landar eetan. Honela lur biomasa handitzen da.
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CO,-ren EMISIOAK

Australia,
Mueva Felanda
y Canadd

:

Europa Occidental
Europa Oriental

Oriente Medio

Latinoamérica

Africa

] Resto de Asia
|

2.000 3.000 4 000 5.000
Poblacion (en millones de habitantes)



CO,-ren EMISI

Annual Carbon Emissions by Region

USA & Canada

Western Europe

Communist East Asia

Eastern Europe & Former Soviet States
India & Southeast Asia

Australia, Japan, Pacific Ocean States

Central & South America
Middle East
Africa

Million Metric Tons of Carbon / Year




CO,-ren EMISI

Emisiones de Didéxido por Region
1950 y 1990

Australia, Japon, —~Australia, Japén,
Mueva Zelanda Nueva Zelanda
6% 6%

Europa
Crriental
i Canaday (incluye a la ex
Elb::;::?.:'lfdu: o : Estados Unidos Unidn 1%;:“'“]
4% 2% 1

Europa
Occidental |
16%

1996

Las proporceones de las diversas naciones y regrones del muando han cambiado a medida que ha avanzado la industriali-
raciin v han aumentado las emisiones !'I||'|:"\.'||l\."~| de didxido de carbonn. Estadaos Ulnidos ¥ Canada, U eran n-|1-.'-|'|h.1H-.'-:
de casi la mitad de las emistones en 1950, causan ahora alge mas de una cuarta parte de ellas, Las enusicnes de China
aumentaron desde 1% del total hasta 135 en 1996 (Maota: Endre 19510 v 1554, Las ermisiones !'.||'|:"\.'||l\."~| totales aumentaron
desde a4 mnl millomes a 24.4 mal mullones de toneladas.
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CO,-aren KONTZENT

Ritmo de incremento de COZ (ppm/afio;

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 200%

Anos

Udaberrian eta udan: landareen haziera. Landaretzak airetik CO,
hartzen du.

Hibernazioan: lur-biomasak CO,-a galtzen du eta CO,-aren
kontzentrazioa airean igo egiten da.

Landareak erretzen badira: CO,-aren igoera nabarmena. Esaterako
Indonesian 1997. Urtean gertaturikoa (milioi hektarealur erreziren).



CO,-aren KONTZEN
ATMOSF

Carbon Dioxide Variations

The Industrial Revolution Has

Caused A Dramatic Rise in COy 12
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CO,-aren | TU

Urdinez: CO,-aren iturria, atmosfer ara pasatzen.

Gorriz: CO,-aren bahiketa.
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LUR PLANETAREN TENPERAT

Modeled Temperature Trends Observed Temperature Trend
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LUR PLANETAR

termometroz de superficie

zatélites MSL

1990 1991 1992 1993 1994 (99K 1994 1997 1993 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006 2006

Anomalias mensuales de temperatura Enero 1990 -Mayo 2006 (periodo baser 1979-1998)

Jaitsiera termiko nabar mena: Pinatubo sutea (1991-92).

| goera termiko nabar mena: EI Nino (1997-1998).






AIREAREN TENPERATUR

| [ [—

-10 40,5 +0,5 +1,00 +1,5 +2,06 +3,0




LURRAREN NEGUKO TE

20 -10 -0.5 H2 +H2Z2 +05 +10 420 +40
Tendencia de la termperatura media en los meses de invierno (D-E-F) entre 19590 v 2005




L URRAREN TENPE

1995-2004 Mean Temperatures

Versus

1940-1980 Norms —
]

41 05 0 05 1
Temperature Anomaly (°C)




TENPERATURA

Temperatura veraniega °C

| |
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Temperaturas de verano (J-J-A) en Groenlandia (Godthab, Angmagssalik, Egedesminde’

1930-1980: hoztea eta glaziarren atzeraegitea batera

(arraroa). Dirudienez elur-prezipitazioak urriagoak
ziren 1980 urte arte.




| TSASOAR

I nivel del mar (en centimetros)

oy
A

=

ariaciones d

1993 1994 199 1999 2000 2001 2002 2003 200¢

Anng

Batezbesteko balorea: 2.56 mm/urte, hau da, 25 cm
mende honetan.




Variacion de la actividad solar

Impacios meteoriticos

Variaciones orbitales

Indicadores de actividad industrial

Lurran aldaketa
klimatikoan duten
faktoreak: industri-
iharduera eta
eguzkiaren
aktibitatearen
aldaketak
garrantsitzuenak
dira.



Lur planetaren beroketa

l

Atmosferan dagoen H,O kantitatea
gero eta handiagoa da

l

Euria eta ekaitzak gero eta ugariagoak
eta bortitzagoak



 NEGUITEGIEREKIUAL

o 324 W/m?. negutegi efektu naturala (Lurraren batezbesteko
tenperatura 15 °C-koa da eta ez -18 °C-koa).

 CO,-aren bidez erradiazioa 1.4 W/m? igo egiten da: hala ere
tenperaturaigoera “ nabar mena’ da.

espacio extraterrestre

E.':Eﬂpe de

reflejada  infrarmoja
por las directamente

nubes y emitida  ggrape de infrarreja emitida

E‘:| suelo porla  paplas nubes y el aire
superficie S

4y 200 tope de la atmosfera

|II e
II

{ calor latente

| E.'l.-'-:LFIEIF'ﬂD-:iH )

solar absorbida
por el aire y las
AU be s

glnfrﬂrr"u ul:‘m.rl:u-..n:l
4 P‘Jr las nubes vy el ai rF .

solar absorbida . absarbida por el sue’
porel suelo = = q- efecto invernaderg

superficie
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0 1. Sunfighi 2. The earlh's surfage radlales 4. When greenhouse gases baild

. pengtraling ihe haal (infrarad wavalanglhs) 1o Ug in the atmosphore, mare ool
. almospharéa {ha aimosphere, and same |8 trapped near the earth's surface,
L warms the E5CADES Mo Spacs. Coean surface lemperalunms risa,

L earihs surface. ; marne walar vapor entars the
4 atmasphers, and the aarth’s
Suriace lamperadlng iNtreasos.

3. Greanhouse gasos
and watar vapaor
abzorh some miim@Enad
wavelengths and
reradiate part of tham

 H,0O-a, CO,-a eta beste negutegi efektuko gasek (metanok, ozonok, NO, -k,
CFC-k) uhin luzeko erradiazioa zurgatzen dute eta lur gainazalera
bueltatzen dute, tenperatuaren igoera eragiten. Hau da negutegi efektua.
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GLOBAL WARMING: How it works
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DATOS CLAVE

Los diez afos mads calurosos jamds registrados han
ocurrido todos desde 1980 en adelante.

Durante el dltimo siglo, el nivel de dioxido de carbo-
no en la atmdsfera ha aumentado en 25%; el nivel de
dxido nitroso en 199 v el nivel de metano en 100%.
Esbos son los tres principales gases causantes del
calentamiento E;||_'||;.-;|| '5:.-1'|,'|;'l1_u::i|:| 0% por la queTna de
combustibles fosiles.

Dresde 1904, [a temperatura media de la superticie de
la Tierra ha subido entre 0.3 v 0.6 grados C, Para el
aiio 2100, podria haber subido hasta en 3.5 grados C,
lo que constituve un cambio de temperatura compa-
rable al que se ha producido desde la dltima era gla-
cial hasta hoy.

El derretimiento de [os casquetes polares v de los gla-
ciares podria 1sar un aumento del mvel del mar de
hasta un metre para el afio 2100, De esta manera que-
darian sumergidas naciones enteras |

radicalmente el mapa mundial.

Los cientificos afirman que el mundo debe re

sus emisiones de gases causantes del calentamiento
global entre 50% v 700 solamente para estabilizar el
actual nivel de gases en la atmostera. Pero las proyec-
ciones indican que las emisiones de esos gases conti

nuardn aumentando en las proximas décadas.

Uholdeak

Hur akanak

) Euria

Ezegonkortasun
atmosferikoa




wrorciorolguauil

o Gas batzuren emisioen murriztea: CO,, CH,, N,O,
konposatu perfluorokarbonatuak (PFC), konposatu
hidrofluor okar bonatuak (HFC) eta sufre
hexafluor ur oa.

« %08ko murriztea EB; % 7a EEBB; %6a Japonian
(2012 urtean). Herri ez garatuek ez dute bete behar .

e Herri garatuek (non munduko biztanleen % 20a
baino ez dagoen) emisio guztien % 60a botatzen dute.



Ohizko energiak

l

Energiagarbiak eta
berriztagarriak



ENERGIA BERRIZTAGARRAIAK
Definizioa

M Jarraian ekoizten diren eta gizakiaren partez
agortezinak diren energiak.

M Orokorrean ingurugiruarekiko errespetutsuak dira.



ENERGIA BERRIZTAGARRAIAK
Sailkapena

M Energia sortzeko baliabidear en arabera sailkatzen

dira: -

e e
e
%’4 Biomasa
_'.i_;,:: Egquzkia

aml—

"
L8
A |

Geodinamikoa

|tsasoa



Eztabaidatzeko

vl Energia eolikoa = ekologikoa?

vl Energia sortzeko bideen egokitasuna
definitzeko irizpideak?

vl Energia berriztagarrien ahalmena ikusita,

zein da bidea?

vl Energia sortzeko bide berriak ala
kontsumor ako kultura berria?



Eztabaidatzeko

vl Zein daenergia berriztagarriel buruzko zure
Iritzia?

vl Etorkizunerako energia al da?

vl Eta zein da energia nuklearraren
etorkizuna?



CO,-aren BAHIKETA

Carbon/CO4 Sequestration Pathways
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CO,-aren BAHIKETA

— - e  Carbon doxi uplnim by ioe
Dy COp aricd degraded ming kinds thal o nesioed
| Cortor-based
LR proclucts [ag. funin
e, WO, e
‘I * aw '_I.||
nesbung and

SOpArTiEn

malhana
tomabiona

Drappiztand ool o
) FESErGE

_— e S o
— e __'-:-—




Unminable

Power Station
with CO» Capture

Pipelineg

Depleted Gil
or Gas Heservoirs

Deep Saline

Aguifier




CO,-aren BAHIKETA

Amount of injected CO, : 10,405.2t- CO, (As of January 11th, 2005)
Injection start date : July 7th, 2003

Injection end date : January 11th, 20085
~

Liquid catbon Tank

dioside

Injection
well
Pump Heater

S E=

l

transport lorry

Depth of apprommately 1,100m

We finished COY myection on January 11th, 2005 Behawior of the injected carbon diosnde, such as migration in
the agquifer, will be monitored by warious techrdgques from oo oo




CO,-aren ERABILPEN KIMIKOA

|HlllHE FUEL FROM GREENHOUSE GASES

SOME HYDROGEN FROM THE
ACID CREATES METHANE,
(0 from coal-burming ETHANE, PROPANE AND
power station smokestack BUTANE (BELOW)

i5 bubbled inlo reactor :
1 Pressure vessel containg ' e o 0

aoid at 100 atmospheres

Hidrokar bur oak

[rom catalyst

power station




